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A heat-shield component with a cooling-fluid 
return, a hot-gas wall to be cooled, an inlet duct 
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1 EP 0 92 

Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Hitzeschildkompo- 
nente mit einer zu kuhlenden HeiBgaswand sowie eine 
Hitzeschildanordnung, die eine heiBgasfuhrende Kom- 
ponente, insbesondere eine Brennkammer einer Gas- 
turbinenanlage auskleidet, und eine Mehrzahl von Hit- 
zeschildkomponenten aufweist. 
[0002] In der EP 0 224 817 B1 ist eine Hitzeschildan- 
ordnung, insbesondere fur Strukturteile von Gasturbi- 
nenanlagen, beschrieben. Die Hitzeschildanordnung 
dient dem Schutz einer Tragstruktur gegenuber einem 
heiBen Fluid, insbesondere zum Schutz einer HeiBgas- 
kanalwand bei Gasturbinenanlagen. Die Hitzeschildan- 
ordnung weist eine Innenauskleidung aus hitzebestan- 
digem Material auf , welche flachendeckend zusammen- 
gesetzt ist aus an der Tragstruktur verankerten Hitze- 
schild-Elementen. Diese Hitzeschild-Elemente sind un- 
ter Belassung von Spalten zur Durchstromung von 
Kuhlfluid nebeneinander angeordnet und warmebe- 
weglich. Jedes dieser Hitzeschild-Elemente weist nach 
Art eines Pilzes einen Hutteil und einen Schaftteil auf. 
Der Hutteil ist ein ebener oder raumlicher, polygonaler 
Plattenkorper mit geraden Oder gekrummten Beran- 
dungslinien. Der Schaftteil verbindet den Zentralbereich 
des Plattenkorpers mit der Tragstruktur. Der Hutteil hat 
vorzugsweise eine Dreiecksform, wodurch durch iden- 
tische Hutteile eine Innenauskleidung nahezu beliebi- 
ger Geometrie herstellbar ist Die Hutteile sowie gege- 
benenfalls sonstige Teile der Hitzeschild-Elemente be- 
stehen aus einem hochwarmfesten Werkstoff, insbe- 
sondere einem Stahl. Die Tragstruktur weist Bohrungen 
auf, durch welche ein Kuhlfluid, insbesondere Luft, in 
einen Zwischenraum zwischen Hutteil und Tragstruktur 
einstromen kann uno von dort durch die Spalte zur 
Durchstromung des Kuhlfluids in einen von den Hitze- 
schild-Elementen umgebenen Raumbereich, beispiels- 
weise eine Brennkammer einer Gasturbinenanlage, 
einstromen kann. Diese Kuhlfluidstromung vermindert 
das Eindringen von heiBem Gas in den Zwischenraum. 
[0003] In der US-PS 5,216,886 ist eine metallische 
Auskleidung fur eine Verbrennungskammer beschrie- 
ben. Diese Auskleidung besteht aus einer Vielzahl ne- 
beneinander angeordneter wurfelformiger Hohlbauteile 
(Zellen), die an einer gemeinsamen Metallplatte befe- 
stigt sind. Die gemeinsame Metallplatte weist jeweils je- 
der wurfelformigen Zelle zugeordnet eine Offnung zur 
Einstrdmung von Kuhlfluid auf. Die wurfelformigen Zel- 
len sind jeweils unter Belassung eines Spaltes neben- 
einander angeordnet. Sie enthalten an jeder Seiten- 
wand in der Nahe der gemeinsamen Metallplatte eine 
jeweilige Offnung zum Ausstromen von Kuhlfluid. Das 
Kuhlfluid gelangt mithin in die Spalte zwischen benach- 
barte wurfelformige Zellen, stromt durch diese Spalte 
hindurch und bildet an einer einem HeiBgas aussetzba- 
ren parallel der metallischen Platte gerichteten Oberfla- 
che der Zellen einen Kuhlfilm aus. Bei dem in der US- 
PS 5,216,886 beschriebenen Aufbau einer Wandstruk- 
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tur wird ein offenes Kuhlsystem def iniert, bei dem Kuhl- 
luft uber eine Wandstruktur durch die Zellen hindurch in 
das Innere der Brennkammer hineingelangt. Die Kuhl- 
luft ist mithin fur weitere Kuhlzwecke verloren. 

5 [0004] In der DE 35 42 532 A1 ist eine Wand, insbe- 
sondere fur Gasturbinenanlagen, beschrieben, die 
Kuhlfluidkanale aufweist. Die Wand ist vorzugsweise 
bei Gasturbinenanlagen zwischen einem HeiBraum und 
einem Kuhlfluidraum angeordnet. Sie ist aus einzelnen 

10 Wandelementen zusammengefugt, wobei jedes der 
Wandelemente ein aus hochwarmfestem Material ge- 
fertigter Plattenkorper ist. Jeder Plattenkorper weist 
uber seine Grundflache verteilte, einander parallele 
Kuhlkanale auf, die an einem Ende mit dem Kuhlfluid- 

15 raum und an dem anderen Ende mit dem HeiBraum 
kommunizieren. Das in den HeiBraum einstromende, 
durch die Kuhlfluidkanale gefuhrte Kuhlfluid bildet auf 
der dem HeiBraum zugewandten Oberflache des Wand- 
elementes und/oder benachbarter Wandelemente ei- 

20 nen Kuhlfluidfilm. 

[0005] In der GB-A-849 255 ist ein Kuhlsystem zur 
Kuhlung einer Brennkammerwand gezeigt. Die Brenn- 
kammerwand ist durch Wandelemente gebildet. Jedes 
Wandelement weist eine HeiBgaswand mit einer 

25 HeiBgas-beaufschlagbaren AuBenseite und mit einer 
Innenseite auf. Senkrecht zur Innenseite sind Dusen an- 
geordnet. Aus diesen Dusen tritt Kuhlfluid in Form eines 
konzentrierten Stroms aus und trifft auf die Innenseite. 
Dadurch wird die HeiBgaswand gekuhlt. Das Kuhlfluid 

30 wird in einer Sammelkammer gesammelt und aus der 
Sammelkammer abgefuhrt. 

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, eine Hitzeschild- 
komponente, die mit Kuhlfluid kuhlbar ist, sowie eine 
Hitzeschildanordnung mit Hitzeschildkomponenten an- 
35 zugeben, so daB bei einer Kuhlung einer Hitzeschild- 
komponente allenfalls ein geringer Verlust an Kuhlfluid 
und/oder ein geringer Druckverlust auftritt. 
[0007] ErfindungsgemaB wird die auf eine Hitze- 
schildkomponente gerichtete Aufgabe durch eine sol- 
40 che gelost, die einen Innenraum, eine zu kiihlende, an 
den Innenraum angrenzende HeiBgaswand, einen Ein- 
laBkanal und einen AuslaBkanal fur Kuhlfluid aufweist, 
wobei der EinlaBkanal zur HeiBgaswand hin gerichtet 
ist und sich in Richtung zur HeiBgaswand erweitert, und 
45 der AuslaBkanal fur eine Ruckfuhrung des Kuhlfluides 
mit einem Abfuhrkanal verbindbar ist. EinlaBkanal, Aus- 
laBkanal und die geschlossene HeiBgaswand bewirken 
* eine vollstandige Kuhlfluidruckfuhrung, so daB durch ei- 
ne Kuhlung der Hitzeschildkomponente keinerlei Ver- 
so lust an Kuhlfluid auftritt. 

[0008] Der EinlaBkanal ist vorzugsweise mit einer Ab- 
deckwand, z.B. einem Prallkuhlblech, abgedeckt, wel- 
che der HeiBgaswand benachbart ist und zur Stro- 
mungsfuhrung des Kuhlfluids Durchlasse aufweist. Eine 
55 Erweiterung des EinlaBkanals, die durch eine mit 
Durchlassen versehene Abdeckwand abgeschlossen 
ist, bewirkt eine Prallkuhlung der HeiBgaswand uber ih- 
re gesamte Innenoberflache. Die Hitzeschildkompo- 
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nente besteht vorzugsweise aus einem warmfesten Ma- 
terial, einem Metal! Oder einer Metallegierung, die ins- 
besondere hochprazise gegossen ist (FeinguB). 
[0009] Eine Verbesserung der Kuhlung ist dadurch er- 
reichbar, da(3 die HeiBgaswand an ihrer Innenoberfla- s 
che Kuhlrippen aufweist. Entlang dieser Kuhlrippen 
stromt das durch die Abdeckplatte an die HeiBgaswand 
gelangte Kuhlfluid. Die Kuhlrippen konnen mit der Ab- 
deckplatte, dem Prallkuhlblech, verbunden sein. . 
[0010] Dem EinlaBkanal ist vorzugsweise Luft aus ei- w 
nem Verdichter einer Gasturbinenanlage zuf uhrbar. Die 
durch die Hitzeschildkomponente gef uhrte Luft tritt uber 
den AuslaBkanal vorzugsweise in eine Brennkammer, 
in einen Oder mehrere Brenner und/oder einen Verdich- 
ter der Gasturbinenanlage ein. is 
[001 1 ] Bei einer vollstandigen Ruckfuhrung der Kuhl- 
luft aus dem Innenraum der Hitzeschildkomponente 
heraus fallt eine Mischung von HeiBgas und Kuhlfluid, 
insbesondere Kuhlluft, weg, so daB in einer Gasturbi- 
nenanlage gegebenenfalls eine niedrige HeiBgastem- 20 
peratur einstellbar ist. Dies ist mit einer Reduzierung der 
Stickoxidbildung verbunden. Durch die geschlossene 
Kuhlluftruckfuhrung tritt ebenfalls keine Kantenumstrfc- 
mung einer Hitzeschildkomponente auf , so daB in deren 
Material, dem Metall, eine harmonische Temperaturver- 25 
teilung mit geringen thermischen Spannungen einstell- 
bar ist. 

[0012] Die Versorgung der Hitzeschildkomponente 
mit Kuhlluft und die Ruckfuhrung der erwarmten Kuhlluft 
zu einem Brenner der Gasturbinenanlage erfolgt vor- 30 
zugsweise uber achsparallele Versorgungskanale. Die 
Kanale lassen sich in radialer Richtung beliebig erwei- 
tern und ihre Querschnitte der erforderlichen Kuhlluft- 
menge anpassen. Alle Hitzeschildkomponenten haben 
somit im wesentlichen identische Kuhllufteintrittsbedin- 35 
gungen. Der Stromungsweg zu den Hitzeschildkompo- 
nenten bzw. der erwarmten Kuhlluft zu dem Brenner ist 
aufgrund seiner Kurze mit lediglich geringen Druckver- 
lusten behaftet. Die Versorgung der an einer AuBensei- 
te einer rotationssymmetrischen heiBgasfuhrenden *o 
Komponente, insbesondere einer Brennkammer einer 
Gasturbinenanlage, angeordneten Hitzeschildkompo- 
nenten, erfolgt vorzugsweise uber die Leitschaufeln der 
ersten Leitschaufelreihe der Gasturbine. Falls die durch 
die Leitschaufeln fuhrbare Menge an Kuhlluft nicht fur 45 
eine ausreichende Kuhlung der Hitzeschildkomponen- 
ten ausreicht, ist es selbstverstandlich moglich, Versor- 
gungskanale an der heiBgasfuhrenden Komponente, 
insbesondere der Brennkammer, vorbei an deren Au- 
Benseite zu fuhren. so 
[0013] Die Ruckfuhrung der erwarmten Kuhlluft er- 
folgt vorzugsweise uber separate Abfuhrkanale, die un- 
mittelbar zu einem Brenner einer Gasturbinenanlage 
fuhren. Es ist ebenfalls mdglich, den AuslaBkanal der 
Hitzeschildkomponenten unmittelbar in einen Hauptka- 55 
nal, in welchem die Verdichterluft dem Brenner zuge- 
fuhrt wird, munden zu lassen. Hierdurch kann die in den 
Hitzeschildkomponenten aufgenommene Warme wie- 



der besonders gunstig dem GasturbinenprozeB zuge- 
fuhrt werden. 

[0014] Die von der HeiBgaswand in Richtung der 
Tragstruktur sich erstreckende AuBenwand der Hitze- 
schildkomponente kann in der Umgebung der HeiBgas- 
wand zumindest bereichsweise wellenformig ausgebil- 
det sein. Hierdurch kann der Ubergang der AuBenwand 
von dem mit HeiBgas beaufschlagten Bereich hin zu 
dem der Tragstruktur benachbarten kalten Bereich 
• spannungsmindernd ausgebildet werden. Der 
EinlaBkanal ist vorzugsweise im Inneren der Hitze- 
schildkomponente von dem AuslaBkanal umgeben. Er . 
kann sich trichterformig zu der Abdeckplatte hin erwei- 
tem. 

; [001 5] Fur eine Befestigung an einer Tragstruktur der 
heiBgasfuhrenden Komponente, insbesondere der 
Brennkammer einer Gasturbinenanlage, weist die Hit- 
zeschildkomponente vorzugsweise ein Befestigungsteil 
auf, welches den EinlaBkanal und den AuslaBkanal um- 
' gibt. Dieses Befestigungsteil hat vorzugsweise einen 
FuBbereich, welcher parallel zu der Tragstruktur verlauft 
und dort beispielsweise durch Schrauben befestigt ist. 
[0016] Die Hitzeschildkomponente hat vorzugsweise 
eine sich an die HeiBgaswand anschlieBende AuBen- 
; wand, welche zumindest bereichsweise eine Haltestufe 
aufweist. An dieser Haltestufe ist eine Befestigungs- 
komponente, beispielsweise mit einem Kopfteil, anor- 
denbar, wobei die Befestigungskomponente mit einer 
Tragstruktur einer Brennkammer verbindbar ist. Die Be- 
1 festigungskomponente bewirkt somit eine Halterung der 
Hitzeschildkomponente an der Tragstruktur und ermog- 
licht es, daB sich die Hitzeschildkomponente aufgrund 
der thermischen Belastung ungehindert ausdehnen 
kann. Die Befestigungskomponente kann eine gekuhlte 
; Schraube, welche hochprazise gegossen ist, sein. 
[0017] Die HeiBgaswand weist vorzugsweise eine 
Wandstarke von unter 1 0 mm auf. Die Wandstarke liegt 
vorzugsweise in einem Bereich zwischen 3 bis 5 mm, 
wodurch aufgrund eines kleinen Temperaturunterschie- 
' des zwischen Innen- und AuBenoberflache eine hohe 
Lastwechselbestandigkeit der Hitzeschildkomponenten 
erreichbar ist. 

[0018] Die auf eine Hitzeschildanordnung zur Aus- 
kleidung einer heiBgasfuhrenden Komponente, insbe- 
sondere einer Brennkammer einer Gasturbinenanlage, 
gerichtete Aufgabe wird durch eine Hitzeschildanord- 
, nung gelost, die eine Mehrzahl Hitzeschildkomponen- 
ten mit Kuhlfluidruckfuhrung aufweist. Eine Hitzeschild- 
komponente hat jeweils eine zu kuhlende HeiBgas- 
1 wand, die an ihrer auBeren Oberflache einem durch die 
Brennkammer fuhrbaren HeiBgas zugewandt ist. Die 
Hitzeschildkomponente ermoglicht eine geschlossene 
Fuhrung von Kuhlluft ohne Kuhlluftverlust, wobei die 
Kuhlluft durch einen EinlaBkanal, der sich hin zu der 
HeiBgaswand erweitert, zufuhrbar und uber einen Aus- 
laBkanal abfuhrbar ist. Dem EinlaBkanal wird Kuhlfluid 
uber einen Zufuhrkanal, welcher beispielsweise mit 
dem Verdichter einer Gasturbinenanlage verbunden ist, 
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zugefuhrt. Das aus dem AuslaBkanal ausstrdmende er- 
warmte Kuhlfluid wird einern Abfuhrkanal zugefuhrt und 
gelangt von dort in den Brenner einer Gasturbinenanla- 
ge. Vorzugsweise ist zumindest ein Zufuhrkanal durch 
eine Leitschaufel der Gasturbinenanlage gefuhrt. 
[0019] Jede Hitzeschildkomponente weist eine dem 
zur Fuhrung des HeiBgases ausgelegten Stromungsbe- 
reich mit ihrer auBeren Oberflache zugewandte 
HeiBgaswand auf , an die uber einen EinlaBkanal Kuhl- 
fluid nach dem Prinzip der Prallkuhlung zufuhrbar und 
das an der HeiBgaswand abgeprallte Kuhlfluid uber ei- 
nen AuslaBkanal wieder aus dieser herausfuhrbar ist. 
Das in eine Hitzeschildkomponente hereingestromte 
Kuhlfluid, insbesondere Luft, gelangt somit vollstandig 
wieder aus dieser heraus und steht somit zur Einspei- 
sung in den thermodynamischen KreisprozeB in der 
Gasturbinenanlage zur Verfugung. 
[0020] Die Hitzeschildkomponente weist vorzugswei- 
se an einer AuBenwand eine Haltestufe auf, an der eine 
Befestigungskomponente mit einem Kopfteil anliegt. 
Die Befestigungskomponente ist uber einen mit dem 
Kopfteil verbundenen Schaftteil an einer Tragstruktur 
befestigt, wodurch die Hitzeschildkomponente warme- 
beweglich an der Tragstruktur angeordnet ist. Der 
Schaftteil ist vorzugsweise elastisch, beispielsweise 
uber eine Federanordnung, an der Tragstruktur befe- 
stigt, so daB eine warmebewegliche und trotzdem teste 
Verbindung zwischen der Befestigungskomponente 
und der Hitzeschildkomponente gegeben ist. Die Befe- 
stigungskomponente weist vorzugsweise einen von 
Kuhlfluid durchstrombaren Kuhlkanal auf und ist somit 
ebenfalls hinreichend kuhlbar. Der Kuhlkanal kann in 
den Innenraum der heiBgasfuhrenden Komponente hin 
geoffnet sein, so daB in geringen Mengen Kuhlfluid in 
diesen Innenraum einstrornt. Selbst in diesem Fall ist 
der Verlust an Kuhlfluid auBerst gering. 
[0021] Anhand des in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiels werden ein Hitzeschildelement 
sowie eine Hitzeschildanordnung naher erlautert. Es 
zeigen in teilweise schematisierter und nicht maBstab- 
licher Darstellung: 

FIG 1 eine teilweise in Langsrichtung aufge- 

schnittene Gasturbinenanlage mit ei- 
ner Ringbrennkammer, 

FIG 2 eine vergroBerte Darstellung der Ring- 

brennkammer in einem Langsschnitt 
und 

FIG 3 und 4 jeweils einen Langsschnitt durch eine 

Hitzeschildanordnung der Ringbrenn- 
kammer 

[0022] FIG 1 zeigt eine Gasturbinenanlage 10, die 
teilweise langs aufgeschnitten dargestellt ist. Die Gas- 
turbinenanlage 1 0 hat eine Welle 26 und weist in axialer 
Richtung hintereinandergeschaltet einen Verdichter 9, 
eine Ringbrennkammer 11 sowie die Beschaufelung 
(Leitschaufeln 18, Laufschaufeln 27) auf. In dem Ver- 



dichter 9 wird Verbrennungsluft verdichtet und erwarmt, 
die teilweise als Kuhlfluid 4 (s. FIG 2, 3, 4) einer Hitze- 
schildanordnung 20 zugefuhrt wird. Die verdichtete Luft 
wird einer Mehrzahl von Brennem 25 zugefuhrt, die 

5 kreisringformig urn die Ringbrennkammer 11 angeord- 
net sind. Ein in den Brennem 25 nicht dargestellter mit 
der Verdichterluft verbrannter Brennstoff bildet in der 
Brennkammer 11 ein HeiBgas 29, welches aus der 
Brennkammer 11 in die Beschaufelung der Gasturbi- 

10 nenanlage 10 (Leitschaufel 18, Laufschaufe! 27) ein- 
strornt und damit eine Rotation der Welle 26 hervorruft. 
[0023] Die in FIG 2 in vergroBertem MaBstab in einem 
Langsschnitt dargestellte Brennkammer 11 weist eine 
Hitzeschildanordnung 20 auf, die aus einer Vieizahl von 

is Hitzeschildkomponenten 1 aufgebaut ist. Die in dem 
Verdichter 9 komprimierte Verdichterluft wird in einem 
Zufuhrkanal 12 entlang der Brennkammer 11 zu jeder 
Hitzeschildkomponente 1 gefuhrt. Ein Teil der Verdich- 
terluft wird als Kuhlluft 4 in jede Hitzeschildkomponente 

20 1 eingefuhrt. Ein Teilstrom der Verdichterluft wird durch 
die Leitschaufeln 18 der ersten Leitschaufelreihe der 
Gasturbinenanlage 10 gefuhrt. Die Verdichterluft sowie 
die in den Hitzeschildkomponenten 1 erwarmte Kuhlluft 
4 werden einem Brenner 25 zugefuhrt, in dem nicht dar- 

25 gestellter Brennstoff verbrannt wird. Durch Verbren- 
nung des Brennstoffes in dem Brenner 25 entsteht ein 
HeiBgas 29, welches durch die Brennkammer 1 1 zu der 
Leitschaufel 18 stromt. Jede Hitzeschildkomponente 1 
wird an einer HeiBgaswand 2 mit dem HeiBgas 29 be- 

30 aufschlagt. Das Innere 6 jeder Hitzeschildkomponente 

1 wird von der HeiBgaswand 2 und einer daran angren- 
zenden zu dem Zufuhrkanal 1 2 gerichteten AuBenwand 
14 begrenzt. 

[0024] In FIG 3 ist in einem Langsschnitt ein Aus- 
35 schnitt durch die Brennkammer 11 im Bereich einer 
Tragstruktur 17 dargestellt. An der Tragstruktur 17 ist 
eine Hitzeschildanordnung 20 mit einer Mehrzahl von 
Hitzeschildkomponenten 1 angeordnet. Jede Hitze- 
schildkomponente 1 ist entlang einer Hauptachse 32 
40 gerichtet, die im wesentlichen senkrecht zur Tragstruk- 
tur 17 angeordnet ist. Die Hitzeschildkomponente 1 
weist eine im wesentlichen parallel zur Tragstruktur 17 
verlaufende, dem HeiBgas 29 ausgesetzte HeiBgas- 
wand 2 auf, die an einen Innenraum 2A angrenzt. Ein 
45 entlang der Hauptachse 32 gerichteter EinlaBkanal 3 fur 
Kuhlfluid 4 verbreitertsich in Richtung der HeiBgaswand 

2 in den Innenraum 2A hinein. Er ist mit einer Abdeck- 
wand 7 abgeschlossen, welche Durchlasse 8 zur Durch- 
stromung von Kuhlfluid 4 aufweist. Die Abdeckwand 7 

so ist im wesentlichen parallel zur HeiBgaswand 2 gerichtet 
und erstreckt sich im wesentlichen uber deren gesamte 
Ausdehnung. Das durch die Durchlasse 8 stromende 
Kuhlfluid 4 prallt auf der Innenoberflache 1 6 auf und be- 
wirkt dort eine Prallkuhlung. Die HeiBgaswand 2 weist 

55 an der Innenoberflache 16 Kuhlrippen 15 auf, die eine 
ErhShung des Warmeubertrags von der HeiBgaswand 
2 auf das Kuhlfluid 4 bedingen. Von der Innenoberflache 
16 gelangt das erwarmte Kuhlfluid 4 durch einen im we- 
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sentlichen parallel zur Hauptachse 32 verlaufenden 
AuslaBkanal 5 aus dem Innenraum 2A der Hitzeschild- 
komponente 1 heraus. Das zur Kuhlung der Hitzeschild- 
komponente 1 verwendete Kuhlfluid 4 gelangt somit 
vollstandig aus der Hitzeschildkomponente 1 wieder 
heraus. An den AuslaBkanal 5 schlieBt sich ein Abfuhr- 
kanal 1 3 an, der beispielsweise als Rohr ausgef uhrt sein 
kann und mit der Tragstruktur 17 verschweiBt ist. Der 
Abfuhrkanal 1 3 f uhrt vorzugsweise zu elnem Brenner 
25 der Gasturbinenanlage 10. Zufuhrkanal 14 und Ab- 
fuhrkanal 13 sind parallel zur Welle 26 gerichtet. 
[0025] Die AuBenwand 1 4 ist zumindest bereichswei- 
se in einer Umgebung der HeiBgaswand 2 wellenformig 
ausgefuhrt, wodurch eine Spannungsminderung zwi- 
schen durch das HeiBgas 29 aufgeheizten Bereichen 
und gekuhlten Bereichen der Hitzeschildkomponente 1 
erreicht ist. Die AuBenwand 1 4 gent in ein Befestigungs- 
teil 19 uber, welches zumindest teilweise parallel zu der 
Tragstruktur 17 gerichtet ist und an diesem parallel ge- 
richteten Bereich mit der Tragstruktur 17, beispielswei- 
se uber nicht dargestellte Schrauben, befestigt ist. Der 
Zufuhrkanal 12 verjungt sich im Ubergang zu dem Ein- 
laBkanal 3, entsprechend erweitert sich der Abfuhrkanal 
13 bei Ubergang aus dem AuslaBkanal 5 heraus. 
[0026] In FIG 4 ist in einem Lcingsschnitt ein Aus- 
schnitt durch die Brennkammer 11 im Bereich einer 
Tragstruktur 17 dargestellt. An der Tragstruktur 17 ist 
eine Hitzeschildanordnung 20 mit einer Mehrzahl von 
Hitzeschildkomponenten 1 sowie die Hitzeschildkom- 
ponenten 1 befestigende Befestigungskomponenten 
21 , in Form von gekuhlten Schrauben, angeordnet. Die 
Hitzeschildkomponente 1 ist entlang einer Hauptachse 
32 gerichtet, die im wesentlichen senkrecht zur Trags- 
truktur 17 ist. Die Hitzeschildkomponente 1 weist eine 
im wesentlichen parallel zur Tragstruktur 17 verlaufen- 
de, dem HeiBgas 29 ausgesetzte HeiBgaswand 2 auf, 
die zumindest bereichsweise einen Innenraum 2A be- 
grenzt. Ein entlang der Hauptachse 32 gerichteter Ein- 
laBkanal 3 fur Kuhlfluid 4 verbreitert sich in dem Innen- 
raum 2Ain Richtung der HeiBgaswand 2. Er ist mit einer 
Abdeckwand 7 abgeschlossen, welche Durchlasse 8 
zur Durchstrdmung von Kuhlfluid 4 aufweist. Die Ab- 
deckwand 7 ist im wesentlichen parallel zur HeiBgas- 
wand 2 gerichtet und erstreckt sich im wesentlichen 
uber deren gesamte Ausdehnung. Das durch die Durch- 
lasse 8 stromende Kuhlfluid 4 prallt auf der Innenober- 
flSche 16 der HeiBgaswand 2 auf und bewirkt dort eine 
Prallkuhlung. Die HeiBgaswand 2 weist an der Innen- 
oberflache 16 Kuhlrippen 15 Oder ahnliche, den War- 
meubertrag verbessernde Elemente auf, die eine Erho- 
hung des Warmeubertrags von der HeiBgaswand 2 auf 
das Kuhlfluid 4 bedingen. Von der InnenoberMche 16 
gelangt das erwSrmte Kuhlfluid 4 durch einen im we- 
sentlichen parallel zur Hauptachse 32 verlaufenden 
AuslaBkanal 5 aus dem Innenraum 2A der Hitzeschild- 
komponente 1 heraus. Das zur Kuhlung der Hitzeschild- 
komponente 1 verwendete Kuhlfluid 4 gelangt somit 
vollstandig, d.h. ohne Verlust, aus der Hitzeschildkom- 



ponente 1 wieder heraus. Der AuslaBkanal 5 ist vor- 
zugsweise konzentrisch ausgefuhrt. Die HeiBgaswand 
2 hat eine Wandst&rke zwischen 3 mm bis 5 mm, so daB 
aufgrund geringer Temperaturunterschiede in ihr die 

5 aus den Hitzeschildkomponenten 1 aufgebaute Hitze- 
schildanordnung 20 eine hohe Lastwechselbestandig- 
keit aufweist. Die Hitzeschildkomponenten 1 lassen sich 
aufgrund der einfachen Befestigung auch einzeln von 
der Brennkammer 1 1 aus montieren und demontieren. 

10 Aufgrund ihrer einfachen Geometrie sind sie ebenfalls 
einfach zu beschichten. An den AuslaBkanal 5 schlieBt 
sich ein Abfuhrkanal 1 3 an, der beispielsweise als Rohr 
ausgefuhrt sein kann und mit der Tragstruktur 17 ver- 
schweiBt ist. Der Abfuhrkanal 13 fuhrt vorzugsweise zu 

15 einem Brenner 25 der Gasturbinenanlage 10. Der Ab- 
fuhrkanal 1 3 kann auch ein gegossener Bestandteil der 
Tragstruktur 17 sein. 

[0027] Zur Befestigung an der Tragstruktur 17 weist 
die Hitzeschildkomponente 1 an einer im wesentlichen 

20 parallel zur Hauptachse 32 verlaufenden AuBenwand 
14 eine Haltestufe 19A auf. An dieser Haltestufe 19A 
liegt eine entlang einer Hauptachse 33 gerichtete Befe- 
stigungskomponente 21 mit einem Kopfteil 22 an. An 
das Kopfteil 22 schlieBt sich ein Schaftteil 23 an, wel- 

25 ches die Tragstruktur 17 durchdringt und an dieser mit 
Tellerfedern 31 elastisch befestigt ist. Die Befestigungs- 
komponente 21 , welche vorzugsweise als FeinguB her- 
gestellt ist, hat einen Kuhlkanal 24, der sich entlang der 
Hauptachse 33 erstreckt und in die Brennkammer 11 

30 hineinfuhrt. Der Kuhlkanal 24 wird aus einem entlang 
der Tragstruktur 17 verlaufenden Zufuhrkanal 12 mit 
Kuhlfluid 4 gespeist. Das durch die Befestigungskom- 
ponente 21 stromende Kuhlfluid 4 kuhlt diese und bietet 
somit einen hinreichenden Schutz gegenuber dem 

35 HeiBgas 29. 

[0028] Die Erfindung zeichnet sich durch eine Hitze- 
schildkomponente aus, welche vorzugsweise als prazi- 
ses GuBteil (FeinguB) ausgebildet ist und eine vollstan- 
dige Ruckfuhrung von Kuhlfluid gewahrleistet. Im Inne- 
ren der Hitzeschildkomponente prallt Kuhlfluid auf der 
gesamten Innenoberflache einer dem HeiBgas ausge- 
setzten HeiBgaswand auf, wodurch diese eine effektive 
Kuhlung erfahrt. Das erwarmte Kuhlfluid, insbesondere 
Verdichterluft, wird durch einen AuslaBkanal aus der 

45 Hitzeschildkomponente herausgefuhrt und vorzugswei- 
se einem Brenner der Gasturbinenanlage zugefuhrt. Je 
nach Ausfuhrung und Befestigung des Hitzeschildele- 
mentes erfolgt eine vollstandige Ruckfuhrung von aus 
der Verdichterluft abgezweigtem Kuhlfluid in den Haupt- 

50 strom der Verdichterluft zuruck. Dies fuhrt zu einer deut- 
lichen Wirkungsgradsteigerung der Gasturbinenanlage. 

Patentanspruche 

55 

1. Hitzeschildkomponente (1) mit einem Innenraum 
(2A), der bereichsweise von einer zu kuhlenden 
HeiBgaswand (2) begrenzt ist, mit einem EinlaBka- 
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nal (3) zur Einstrdmung von Kuhlfluid (4) in den In- 
nenraum (2A) und einem AuslaBkana! (5) zur Ruck- 
fuhrung des Kuhlfluides (4) aus dem Innenraum 
(2A) heraus, wobei der AuslaBkanal (5) fur eine 
Kuhlfluidruckfuhrung mit einem Abfuhrkanal (13) 
verbindbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB der EinlaBkanal (3) 
zur HeiBgaswand (2) hin gerichtet ist und sich in 
Richtung zur HeiBgaswand (2) erweitert. 

2. Hitzeschildkomponente (1 ) nach Anspruch 1 , in de- 
ren Innerem (6) der AuslaBkanal (5) den EinlaBka- 
nal (3) weitgehend umgibt. 

3. Hitzeschildkomponente (1) nach Anspruch 1 oder 
2, bei der der EinlaBkanal (3) mit einer Abdeckwand 
(7) abgedeckt ist, welche der HeiBgaswand (2) be- 
nachbart ist und zur Strdmungsfurung des Kuhl- 
fluids (4) Durchlasse (8) aufweist. 

4. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, die aus einem Metal! oder ei- 
ner Metaliegierung hergestellt, insbesondere ge- 
gossen, ist. 

5. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, wobei dem EinlaBkanal (3) 
Luft (4) aus einem Verdichter (9) uber den 
AuslaBkanal (5) der Brennkammer (11) einer Gas- 
turbinenanlage (1 0) zuf uhrbar ist. 

6. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, mit einer sich an tJie 
HeiBgaswand (2) anschlieBenden AuBenwand 
(14), welche AuBenwand (14) zumindest bereich- 
weise wellenformig ausgebildet ist. 

7. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, die zur Befestigung an eine 
Tragstruktur (17) ein den EinlaBkanal (2) und den 
AuslaBkanal (4) umgebendes Befestigungsteil (19) 
aufweist. 
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11. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei der die HeiBgaswand (2) 
zumindest bereichsweise eine Wandstarke von un- 
ter 1 0 mm, insbesondere zwischen 3 mm bis 5 mm, 
aufweist. 

12. Hitzeschildanordnung (20), die eine heiBgasfiilv 
rende Komponente (11), insbesondere eine Brenn- 
kammer einer Gasturbinenanlage (10), auskleidet 
und eine Mehrzahl Hitzeschildkomponenten (1) ge- 
maB Patentanspruch 1 aufweist. 

13. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 12, bei 
der zumindest ein Zufuhrkanal (12) durch eine Leit- 
schaufel (18) einer Gasturbinenanlage (10) gefuhrt 
ist. 

14. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 12 oder 
13, bei der der Zufuhrkanal (12) und/oder der Ab- 
fuhrkanal (13) im wesentlichen senkrecht zu einer 
Welle (26) einer Gasturbinenanlage (10) gerichtet 
ist bzw. sind. 

15. Hitzeschildanordnung (20) nach einem der Anspru- 
che 12 bis 14, bei der jede Hitzeschildkomponente 
(1) eine AuBenwand (14) mit einer Haltestufe (19A) 
aufweist und zur Befestigung an eine Tragstruktur 
(17) Befestigungskomponenten (21) mit jeweils ei- 
nem Kopfteil (22) und einem Schaftteil (23) vorge- 
sehen sind, wobei der Schaftteil (23) jeder Befesti- 
gungskomponente (21) an derTragstruktur(17) be- 
festigt ist, und jeweils der Kopfteil (22) einer Befe- 
stigungskomponente (21) die Hitzeschildkompo- 
nente (1) haltend an der Haltestufe (19A) aufliegt. 

16. Hitzeschildanordnung (20) nach Anspruch 15, bei 
der jede Befestigungskomponente (21) kuhlbar ist, 
insbesondere einen von Kuhlfluid (4) durchstrom- 
baren Kuhlkanal (24) aufweist. 



Claims 



8. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei der die HeiBgaswand (2) 
an ihrer Innenoberflache (16) Kuhlrippen (15) auf- 
weist. 

9. Hitzeschildkomponente (1 ) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, bei der sich der EinlaBkanal so 
(3) trichterformig erweitert. 

10. Hitzeschildkomponente (1) nach einem der vorher- 
gehenden Anspruche, mit einer sich an die 
HeiBgaswand (2) anschlieBenden AuBenwand 55 
(14), Welche AuBenwand (14) zumindest bereichs- 
weise eine Haltestufe (19A) aufweist. 



1 . Heat-shield component (1 ) having an interior space 
(2A), which is defined zonally by a hot-gas wall (2) 
to be cooled, an inlet duct (3) for the inflow of cooling 
fluid (4) into the interior space (2A), and an outlet 
duct (5) for the return of the cooling fluid (4) from 
the interior space (2A), in which arrangement the 
outlet duct (5) for cooling-fluid return can be con- 
nected to a discharge duct (13), characterized in 
that the inlet duct (3) is directed towards the hot- 
gas wall (2) and widens in the direction of the hot- 
gas wall (2). 

2. Heat-shield component (1 ) according to Claim 1 , in 
the interior (6) of which the outlet duct (5) largely 
surrounds the inlet duct (3). 
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3. Heat-shield component (1 ) according to Claim 1 or 
2, in which the inlet duct (3) is covered by a cover 
wall (7) which is adjacent to the hot-gas wall (2) and 
has passages (8) for directing the flow of the cooling 
fluid (4). 

4. Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, which is produced, in particular 
cast, from a metal or a metal alloy. 

5. Heat-shield component (1) according to one of the 
preceding claims, in which air (4) from a compres- 
sor (9) can be fed to the inlet duct (3) via the outlet 
duct (5) to the combustion chamber (11) of a gas- 
turbine plant (10). 

6. Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, having an outer wall (14) which 
adjoins the hot-gas wail (2) and is designed to be 
corrugated, at least zonally. 

7. Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, which, for fastening to a support- 
ing structure (17), has a fastening part (19) sur- 
rounding an inlet duct (3) and the outlet duct (5). 

8. Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, in which the hot-gas wall (2) has 
cooling ribs (15) on its inner surface (16). 

9. Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, in which the inlet duct (3) widens 
in a funnel shape. 

10. " Heat-shield component (1) according to one of the 

preceding claims, having an outer wall (14) which 
adjoins the hot-gas wall (2) and has a retaining step 
(19A), at least zonally. 

1 1 . Heat-shield component (1 ) according to one of the 
preceding claims, in which the hot-gas wall (2) has, 
at least zonally, a wall thickness of less than 1 0 mm, 
in particular between 3 mm and 5 mm. 

12. Heat-shield arrangement (20) which lines a compo- 
nent (11) directing hot gas, in particular a combus- 
tion chamber of a gas-turbine plant (10), and has a 
plurality of heat-shield components (1 ) according to 
Patent Claim 1 . 

13. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 
1 2, in which at least one feed duct (1 2) is led through 
a guide blade (18) of a gas-turbine plant (10). 

14. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 
1 2 or 1 3, in which the feed duct (12) and/or the dis- 
charge duct (1 3) is/are directed essentially perpen- 
dicularly to a shaft (26) of a gas-turbine plant (10). 



15. Heat-shield arrangement (20) according to one of 
Claims 12 to 14, in which each heat-shield compo- 
nent (1) has an outer wall (14) having a retaining 
step (19A), and fastening components (21), each of 

5 which has a head part (22) and a shank part (23), 
are provided for fastening to a supporting structure 
(17), the shank part (23) of each fastening compo- 
nent (21 ) being fastened to the supporting structure 
(17), and in each case the head part (22) of a fas- 

10 tening component (21 ) bearing on the retaining step 
(1 9A) in such a way as to retain the heat-shield com- 
ponent (1). 

16. Heat-shield arrangement (20) according to Claim 
15 1 5, in which each fastening component (21 ) can be 

cooled and in particular has a cooling duct (24) 
through which cooling fluid (4) can flow. 



20 Revendications 

1 . Element (1 ) formant bouclier thermique et compre- 
nant une chambre (2A) int6rieure qui est d6limit6e, 
dans certaines parties, par une paroi (2) soumise a 

25 du gaz chaud et a refroidir, un canal (3) d'entr6e 
pour I'entr6e de fluide (4) de refroidissement dans 
la chambre (2A) inteVieure et un canal (5) de sortie 
pour le retour du fluide (4) de refroidissement hors 
de la chambre (2A) interieure, le canal (5) de sortie 

30 pouvant communiquer avec un canal (13) d'§va- 
cuation pour un retour du fluide de refroidissement, 
caracterise en ce que le canal (3) d'entree 
est dirige vers la paroi (2) soumise au gaz chaud et 
s'6largit en direction de la paroi (2) soumise au gaz 

35 chaud. 

2. Element (1) formant bouclier thermique suivant la 
revendication 1 , a I'interieur (6) duquei le canal (5) 
de sortie entoure dans une grande mesure le canal 

40 (3) d'entree. 

3. Element (1) formant bouclier thermique suivant la 
revendication 1 ou 2, dans lequel le canal (3) d'en- 
tree est recouvert d'une paroi (7) de couverture, qui 

45 est voisine de la paroi (2) soumise a du gaz chaud 
et qui comporte des traversers (8) pour le passage 
du fluide (4) de refroidissement. 

4. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
50 Tune des revendications prec6dentes, qui est fabri- 

que" et notamment coule en un m6tal ou en un al- 
liage metallique. 

5. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
55 rune des revendications pr6c6dentes, dans lequel 

il peut §tre envoy6 de I'air (4) provenant d'un com- 
presseur (9) au canal (3) d'entr6e et, par le canal 
(5) de sortie, a la chambre (1 1 ) de combustion d'une 
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installation (10) de turbine a gaz. 

6. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, comprenant 
une paroi (14) exterieure se raccordant a la paroi 5 
(2) soumise a du gaz chaud, la paroi (14) exterieure 
6tant au moins par parties ondul6e. 

7. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, qui compor- 10 
te, pour la fixation a une structure (1 7) portante, une 
pi&ce (1 9) de fixation entourant le canal (2) d'entree 

et le canal (4) de sortie. 

8. Element (1) formant bouclier thermique suivant is 
Tune des revendications pr6c6dentes, dans lequel 

la paroi (2) soumise a du gaz chaud comporte des 
nervures (15) de refroidissement sur sa surface 
(16) interieure. 

20 

9. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6c6dentes, dans lequel 
le canal (3) d'entr6e s'6vase en forme d'entonnoir. 

10. Element (1) formant bouclier thermique suivant 25 
Tune des revendications prec^dentes, comprenant 
une paroi (14) exterieure se raccordant a la paroi 

(2) soumise a du gaz chaud, la paroi (1 4) exterieure 
comprenant au moins en certaines parties un 6pau- 
lement (19A) de maintien. 30 



paroi (14) exterieure ayant un 6paulement (19A) de 
maintien et, pour la fixation sur une structure (17) 
portante, il est pr6vu des 6l6ments (21) de fixation 
ayant respectivement une t§te (22) et une tige (23), 
la tige (23) de chaque 6l6ment (21 ) de fixation 6tant 
fix6e a la structure (17) portante et respectivement 
la t§te (22) d'un Element (21 ) de fixation appliquant 
I'6l6ment (1 ) formant bouclier thermique a l'6paule- 
ment (19A) de maintien en le maintenant. 

16. Dispositif (20) a bouclier thermique suivant la re- 
vendication 15, dans lequel chaque 6l6ment de 
fixation peut etre refroidi en comportant notamment 
un canal (24) de refroidissement dans lequel peut 
passer du fluide (4) de refroidissement. 



11. Element (1) formant bouclier thermique suivant 
Tune des revendications pr6cedentes, dans lequel 
la paroi (2) soumise a du gaz chaud a au moins par 
parties une epaisseur de paroi inferieure a 10 mm, 
notamment comprise entre 3 mm et 5 mm. 

12. Dispositif (20) a bouclier thermique, qui rev§t un 
6l6ment (11) dans lequel passe du gaz chaud, no- 
tamment une chambre de combustion d'une instal- 
lation (1 0) de turbine a gaz et qui comporte une mul- 
tiplicity d*6lements (1) formant bouclier thermique 
suivant la revendication 1 . 
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13. Dispositif (20) a bouclier thermique suivant la re- 
vendication 12, dans lequel au moins un canal (12) 
d'admission passe dans une aube (18) directrice 
d'une installation (10) de turbine a gaz. 

14. Dispositif (20) a bouclier thermique suivant la re- 
vendication 12 ou 13, dans lequel le un canal (12) 
d'admission et/ou le canal (13) d'6vacuation est ou 
sont dirig§(s) sensiblement perpendiculairement a 
un arbre (26) d'une installation (1 0) de turbine a gaz. 

15. Dispositif (20) a bouclier thermique suivant i'une 
des revendications 1 2 a 1 4, dans lequel chaque Pig- 
ment (1) formant bouclier thermique comporte une 
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